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Niederschlage im KlimaWANDEL
Durre oder Starkregen?
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Das Wetterjahr 2024 in Osterreich

Jahresmittelwert der Jahressumme des Niederschlags
fur 2024

Lufttemperatur fir 2024

< Abweichung zum Bezugszeitraum 1991-2020 > < Abweichung zum Bezugszeitraum 1991-2020 »

Flachenmittel

11 %

Flachenmittel

+2,U °C




Temperatur/Niederschlag Kremsmiunster 2024

© GeoSphere Austria

© GeoSphere Austria
Nov Dez




DUCINERERIE

Global surface air temperature Sea surface temperature » 60°S - 60°N
Daily average e Data ERAS Daily average » Data ERAS
Credit: C3S5/ECMWF

Credit: C3S/ECMWF
— — 1991-2020 average —— 2024 —— 2023 1940-2023

- — 1991-2020 average 2024 —— 2023 1979-2023
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Mittendrin statt nur dabel!

Temperaturabweichung Sommer 1767 bis 2024
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Nattrlich oder menschengemacht?

Pleistocene Holocene

—— EPICA Dome C, Antarctica (x 0.5} ——— EPICA Dome G, Antarctica {x0.5)
— Lisieckiand Raymo {2005} & Hansen et al (2013} ——— NGRIP, Greenland (x 0.5}

s M arcott et al {2013)
# Berkeley Earth land-ocean
@ IPCCARSRCPES
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Holocene
optimum

" °Cvs 1960-1990 average
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Vulkanische Gase und Aerosole
Ozeanzirkulation
Erdbahnparameter
Eis-Albedo-RUckkoppelung durch

Thousands of years before present (2015 CE) Schnee/Gletscher




Nattrlich oder menschengemacht?

Pleistocene Holocene

— EPICA Dome G, Antarctica {x 0.5) — EPICA Dome G, Antarctica {x 0.5)
— Lisieckiand Raymo {2005) & Hansan et 3l (2013) — NGRIP, Greenland {x 0.5}
o M arcott et al (2013}
@ Berkeley Earth land-ocean

*C vs 1960-1990 average

@ |IPCCARSRCPES
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Halocene

Eemian :
optimum

Misox-

Préiboreal Schwankung Frahholozdn Spatholozin

7 6 5
Tausend Jahre vor heute




Die Fakten




[NASA/JPL-Caltech]

klimatopia-os.de

Was 10st die

TREIBHAUSGASE
(4

The Greenhouse Effect

Erwarmung aus?

LAW DOME, ANTARCTICA ICE CORES

Source: Ethendge et al (C3IRD)

RATIC [ppm)

1500
AIRAGE {YEAR AD;}

Atmospheric CO, at Mauna Loa Observatory

Scripps Institution of Oceanography
NOAA Earth System Research Laboratory
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Treibhausgase in Osterreich

Anteil der Sektoren an den Anderung der Emissionen zwischen
gesamten THG-Emissionen 2022 1990 und 2022
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Klimamodelle




Konzentrationspfade

Data: CDIAQ/GCP/IPCC/Fuss etal 2014

| Scenario categories
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Wir haben es in der Hand (?)

Beobachtungen (1768-2023) Khmg::::reekizs nen
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Vergangene und simulierte Entwicklung der mittleren Lufttemperatur
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T [ o i Median, Bandbreite und Expertenmeinung
Jahreswerts Mittel 19712000 Referenz zur Periode [971-2000  Jahreswerts ’ basierend auf RCP.5 (Klimaschutz-Szenaric)
(dargestellt [961-2010) mit Schwankungsbreite  mit Schwankungsbreite der Kimamodells RCP45  RCPA.S und RCPB.5 (business-as-usual-Szenario)
2021-2050 2071-2100
RCP4.5 (Klimaschutz-Szenario)| RCPB8.5 (business-as-usual) | RCP4.5 (Klimaschutz-Szenario)| RCP8.5 (business-as-usual)
+1,7 +1,9 +34 +5,0
+1,3 +1,4 +2,3 SR
+0,8 +0,9 +1,7 +32
+2,0 +1.7 +2,1 +2,0 +32 +28 +5,2 +55
+1,4 +1,2 +1,5 +1,3 +2,4 +2,0 +4,4 +3,8

+0,8 +1,0 +0,7 +1,0 +2,0 +1,6 +3,6 +3,0




Wie geht es weiter?

Vergangene und simulierte Entwicklung der mittleren Lufttemperatur
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Jahreswerte Miceel 1971-2000 Referanz zur Periode 1971-2000 e ROEA.S (st Tisreio)
(dargestelit [961-2000) mit Schwankungsbreite  mit Schwankungsbreite der Klimamodelle RCP45  RCPBS  und RCPE.S (business-ac-usual-Szenaric)




RCP4.5 - Klimaschutz-Szenario

RCP8.5 - business-as-usual

Nahe Zulunft: 202 1-2050

Median:4,3 Tage
fur das gesamte Bundesgebiet

Median: 4,0 Tage
fiir das gesamte Bundesgebiet

Simulierte Anderung der Hitzetage [Tage]

gegeniiber dem Bezugszeitraum (1971-2000)
[
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Bandbreite der 13 Modelle:

Median: 50% der Modelle liegen ober- bzw. unterhalb dieses Wertes

ql0: 10% der Modelle liegen oberhalb [ q90: 90% der Modelle liegen unterhalb
Die reale Klimainderung kann aulerhalb der Bandbreite der Modelle liegen

Ferne Zukunft: 2071-2100

Median: 7,0 Tage
fiir das gesamte Bundesgebiet

ql0:4,6 Tage xodl ' q90: 13,1 Tage Aussagekraft

-

Median: 17,4 Tage
fiir das gesamte Bundesgebiet

Bewertung der Aussagekraft

— Mangelnde Modellibereinstimmung
[ 1 Keine signifikante Anderung
P Deutliche Anderung




Fruchtreife des Holunders
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Wieso gibt es noch immer ,,zu kalte* Phasen?

<

Monatsmittelwert der
Lufttemperatur fur Mai 2019

Abweichung zum Bezugszeitraum 1981-2010 >

Minimum Flachenmittel Maximum
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GFS/CFSR 1-day Avg

1979-2000 base

World
+0.5°C

Tropics
+0.7°C

Northern Hemisphere
+0.7°C

Southern Hemisphere
+0.3°C

2m T Anomaly (°C)
Tuesday, May 28, 2019

ClimateReanalyzer.org

Climate Change Insfitute | University of Maine

Arctic
+24°C

Antarctic
+0.6°C




Ferne Zulkunft: 2071-2100

Median: +0,5% | Median: +3,5%
fur das gesamte Bundesgebiet = i fiir das gesamte Bundesgebiet

RCP4.5 - Klimaschutz-Szenario

Aussagekraft e ql0:-10,6% q%0:+17,2%

Median: +2,6% : { Median:-0,7%
fiir das gesamte Bundesgebiet fiir das gesamte Bundesgebiet

RCPA.5 - business-as-usual

ql0:-7,8% q90:+13,6% q90:+20,2%
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Simulierte Anderung des Sommerniederschlags [%] Bewertung der Aussagekraft
xeasolber deni Bezugazeitraurin (1971-2000) 1 Mangelnde Modellibereinstimmung
| === 1 I I I I N == Keine signifikante Anderung

-20 -15 -10 -5 0 +5 +10 +I5 +20 +25 +30 +35 +40 == Demlicheﬁmderung

Bandbreite der |13 Modelle:

Median: 50% der Modelle liegen ober- bzw. unterhalb dieses Wertes

ql0: 109 der Modelle liegen oberhalb | q90: 90% der Modelle liegen unterhalb
Die reale Klimainderung kann auBerhalb der Bandbreite der Modelle liegen




RCP4.5 - Klimaschutz-Szenario
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Nahe Zukunft: 2021-2050

Median: +11,4%
fir das gesamte Bundesgebiet

q10:+0,1%

Median: +14,1%
fur das gesamte Bundesgebiet

q90:+25,0%

Simulierte Anderung des Winterniederschlags [%]
gegeniiber dem Bezugszeitraum (1971-2000)

-20 -10 -5 0 +5 +10 +15 +20 +35

Bandbreite der |3 Modelle:

Median: 50% der Modelle liegen ober- bzw. unterhalb dieses Wertes

ql0: 10% der Modelle liegen oberhalb / q90: 90% der Modelle lisgen unterhalb
Die reale Klimainderung kann auBerhalb der Bandbreite der Modelle liegen

Ferne Zukunft: 2071-2100

Median: +10,6%
fiir das gesamte Bundesgebiet

q10:-6,9% q90:+24,2% Aussagekraft

Median: +22,7%
fir das gesamte Bundesgebiet

q90:+35,3%

Bewertung der Aussagekraft

["""1 Mangelnde Modelliibereinstimmung
[ Keine signifikante Anderung
30 435 440 e Deutliche Anderung




Entwicklung der Niederschlage
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JAHRESMITTELTEMPERATUR 1768 - 2023 REGION NORD

Anzahl der vorhandenen Stationen
Abweichungen vom Mittel 1961-1990 [%)]
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Einzeljahre und 20 Jahre

@ kaltestes Jahr: 1829/ AT=-26°C .JahrMBIAT=+2.T’C
® warmstes Jahr: 2023 /AT =+2.7°C Platz 1 der 256-jdhrigen Reihe

JAHRESNIEDERSCHLAG 1820 - 2023 REGION NORD JAHRESSONNENSCHEINDAUER 1884 - 2023 REGION NORD
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‘@ trockenstes Jahr 1834 /AR =-32 %
@ feuchtestes Jahr: 2002 / AR = +39 %

Anzahl der vorhandenen Stationen
Abweichungen vom Mittel 1961-1990 [%]
Anzahl der vorhandenen Stationen

Einzeljahre und 20 Jahre Tiefpassfilter

@ Jahr 2023 (AR = +14 % ® tribstes Jahr 1912/ AS = -15% @ Jahr 2023/ AS = +11%
Platz 37 der 204-jéhrigen Reihe @ sonnigstes Jahr: 1821 /AS = +27 % Platz 35 der 140-jghrigen Reihe




Es wird warmer —
aber was passiert mit dem Niederschlag?

ZU WENIG? SEHR VIEL -
- KLEINRAUMIG?




Klimatische Wasserbilanz
(Niederschlag minus Verdunstung)
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Durre in Vergangenheit und Gegenwart

Niederschlag im Ostalpenraum

— Kein langfristiger Trend
— Grol3e Schwankungen
von Jahr zu Jahr
— Mittelfristig leichte
Zunahme
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— Langfristig
abnehmender Trend
— Gesteuert durch héhere

Verdunstung (v.a. in der
warmen Jahreszeit)
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SEHR VIEL REGEN — AUF GROSSER FLACHE

Summe des Niederschlags [mm]

e gut vorhersagbar ——
» hat Vorlaufzeit, nicht iberraschend

* Detrifft grol3es Gebiet

TREND:

* werden eher seltener . A\

« aber tendenziell intensiver durch Anstieg der Luft- und e TR e
Meerestemperaturen

0 05 5 10 20 30 50 75 100 150 200 275 350




EXTREM VIEL REGEN — AUF KLEINER FLACHE

]

b

Beisiele:aalac 2018, Oberwolz 27, Juni 2016 (Innviertel),
September 2014 (Grodig), Juli 2014 (Pinzgau), Juli 2013 (Hallstatt),
2012 (Oberwolz), ...




Gemessener Niederschlag:

Intensitat: in 10 Minuten 18-26 mm
Wiederkehrzeit: ca. alle 20 Jahre

Gemessener Niederschlag:
Intensitat: in 1 Stunde 50-60 mm

Wiederkehrzeit: ca. alle 30 Jahre

TREND:

- Schauer/Gewitter nicht haufiger, aber intensiver

- Extreme Ereignisse (bzw. Gewitterwetterlagen) sind
in den letzten 30 Jahren h&aufiger geworden,
starkster Anstieg ab 2000!
Ca. 20% mehr Niederschlag im gleichen Zeitraum




Auch hier mischt die Klimaveranderung mit

Niederschlagssumme der letzten 48h bis Donnerstag, 2.6.2016

famstetten]

- )

& e 06/2016
Py Simbach/Bayern/Innviertel

Hagelanalyse vom Fr, 10.08.2018
Image 70 of 70




Starkregentage in Osterreich werden haufiger

Anderung der Zahl der Sommertage
mit bestimmten Regenmengen

(Vergleich 1961-1990 mit 1991-2020)

I - I .
<lmm 1mm-30pct | 30pct-60pct | 60pct-90pct | 90pct-95pct | 95pct-98pct = 98pct ‘
trocken schwach moderat betrachtlich stark sehr stark extrem




Geht uns der Schnee aus?
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Geht uns der Schnee aus?

FEUERKOGEL 1618m {6611)
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Zukunft des Schnees in tieferen Lagen

Dauer der Skisaison [Tage]
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Dauer der Skisaison: SH>=30cm, N>=5Tage

1980

Dauer der Skisaison: SH>=30cm, N>=5Tage
Naturschnee + techn. Schnee

NDJFM
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1990

1990

2000

2000

2010 2020
Wintersaison

2010 2020
Wintersaison

90% Perzentil
w— Median
10% Perzentil

2030

90% Quantil
= Median
10% Quantil

2030

= RCP4.5
- RCP8.5
—— historical

2040 2050

— RCP4.5
- RCP8.5
—— historical

2040 2050




Zum Mitnehmen

Weiterer Anstieg — aber nicht gleichmafig und im Winter weniger gleichmalig als in den
ubrigen Jahreszeiten.

Die Schneefallgrenze steigt. Im Hochgebirge immer héherer Regenanteil am
Gesamtniederschlag.

In Summe mehr Sonnenstunden (Sommer, Herbst, Frihling).
Trend zu langer anhaltenden Wetterlagen/Strémungen erkennbar. Hohere Wahrscheinlichkeit

flr Extremwetterereignisse bei blockierenden Wetterlagen.

Vb-Wetterlagen werden tendenziell seltener — aber wenn sie auftreten, dann eher intensiver.

Nicht mehr Schauer/Gewitter, aber intensiver.
Extreme Ereignisse in den letzten 30 Jahren haufiger (stérkster Anstieg seit dem Jahr 2000).




Mag. Alexander Ohms
alexander.ohms@geosphere.at
+43 662 626301 - 3629




